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Введение 

Инженерно-геологические изыскания по объекту: «Проект планировки и проект ме-
жевания территории квартала № 103 (район улиц Березовая, Кедровая) г. Железногорск 
ЗАТО Железногорск Красноярского края» выполнены специалистами ООО «Терпланпро-
ект», в соответствии с договором на выполнение  инженерных изысканий, заключенного с 
администрацией ЗАТО г. Железногорск. 

Право на осуществление работ подтверждается Выпиской из реестра членов саморе-
гулируемой организации (Приложение А). 

Проектируемый объект расположен на территории Красноярского края в северо - 
восточной части г.Железногорск.  

Объект относится к нормальному уровню ответственности, согласно ФЗ №384 от 
30.12.2009 г., класс сооружений КС–2, согласно ГОСТ 27751-2014. 

Целью изысканий являлось изучение инженерно-геологических условий участка в 
сфере взаимодействия проектируемого объекта с геологической средой, получение дан-
ных необходимых и достаточных для принятия окончательных проектных решений на 
стадии «проектная и рабочая документация». Задачи изысканий следующие:  

• определение геоморфологических условий и рельефа;

• изучение строения геологического разреза (генезиса, состава и условий залегания
отложений); 

• выделение в разрезе основных грунтовых единиц – инженерно-геологических эле-
ментов, получение нормативных и расчетных значений их физико-механических свойств; 

• установление глубины и характера залегания горизонтов подземных вод, их химиче-
ского состава. 

Изыскания выполнялись согласно требованиям СП 47.13330.2016, СП 11–105-97. В 
соответствии с Программой (Приложение В), в их составе предусматривались подготови-
тельные и полевые работы, лабораторные исследования грунтов, камеральная обработка 
материалов и составление технического отчета. 

Подготовительные работы включили в себя сбор и систематизацию материалов 
ранее выполненных инженерно-геологических изысканий в районе проектируемого объ-
екта, а также рекогносцировочное обследование площадки. Рекогносцировочное обследо-
вание выполнено с целью общего ознакомления и предварительной оценки с условиями 
производства изыскательских работ, визуальной оценки геоморфологических особенно-
стей, растительности, описания внешних проявлений экзогенных процессов, предвари-
тельного размещения скважин. 

Полевые работы проведены в августе 202 2 г., включили в себя проходку горных 
выработок (скважин) и гидрогеологические исследования. 
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Бурение скважин осуществлялось буровой установкой УКБ 12/25-01, «всухую», со-
гласно прил. Г СП 11–105–97. Диаметр бурения –  89 мм. На участке пробурено 4 скважи-
ны глубиной 6,0 м. Общий объем бурения составил 24,0 м.  

В процессе горнопроходческих работ производилось послойное описание всех ли-
тологических разновидностей грунтов вскрываемого разреза в соответствии с ГОСТ 
25100-2020, инженерно-геологическое опробование, гидрогеологические наблюдения. С 
целью исключения загрязнения природной среды, а также активации геологических и ин-
женерно-геологических процессов, скважины после окончания буровых работ были лик-
видированы тампонажем, согласно требованиям п. 5.6 СП 11–105-97.  

Инженерно-геологические выработки нанесены на карту фактического материала 
масштаба 1:1000 (графическое приложение 1), литологические колонки скважин 
пред-ставлены в Графическом приложении 2, каталог координат и высотных 
отметок – в Приложении Г.  

Отбор, упаковка, транспортирование и хранение проб грунтов производились в со-
ответствии с ГОСТ 12071-2014. Из скважин отобрано 4 образца грунта ненарушенной 
структуры для определения физических свойств и гранулометрического состава. 

Гидрогеологические исследования предполагали наблюдения в скважинах за уровнем 
подземных вод после вскрытия водоносных слоев, а также отбор проб воды согласно 
ГОСТ 31861-2012. В процессе бурения фиксировалась глубина вскрытия водонасыщен-
ных слоев и установившиеся уровни подземных вод при конечных глубинах скважин.  

Виды и объемы выполненных полевых работ приведены в табл. 1. 

Табл. 1. Виды и объемы полевых инженерно-геологических работ 

№ 
п/п 

Вид работ 
Единица 

измерения 
Объем 

1. Бурение скважин ∅ 89 мм м 24 

2. Отбор проб грунтов ненарушенного сложения проба 4 

Лабораторные работы проведены при помощи полевой лаборатории Литвинова 
(ПЛЛ-9) производства ООО «Футурум» г.Санкт-Петербург (заводской № 435). Результаты 
лабораторных испытаний приведены в Приложении Д. 

Виды и объемы выполненных лабораторных работ приведены в табл. 2. 

Табл. 2. Виды и объемы выполненных лабораторных работ 

№ 
п/п 

Вид работ 
Единица 

измерения 
Объем 
работ 

1. Комплекс определений физических свойств грунтов образец 4 

Камеральные работы включили в себя обработку материалов полевых работ и ре-
зультатов лабораторных испытаний, на основании чего составлен технической отчет с 
текстовыми и графическими приложениями. 
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При компьютерной обработке данных было использовано лицензионное программ-
ное обеспечение комплекса Credo, а также AutoCAD, Microsoft Word и Microsoft Excel. 
Условные обозначения на графических приложениях приняты согласно ГОСТ 21.302-
2013. Отчет составлен в соответствии с требованиями СП 47.13330.2016, СП 11–105-97 и 
ГОСТ Р 21.1101-2013. 
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1. Изученность инженерно-геологических условий 

Материалы изысканий предыдущих лет на участок работ отсутствуют. 
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2. Физико-географические и техногенные условия 

Исследуемая территория в административном отношении расположена на террито-
рии Красноярского края в северо - восточной части г.Железногорск. 

Дорожная сеть представлена автодорогами с твердым покрытием и грунтовыми ав-
тодорогами. Автомобильный подъезд к участку изысканий возможен в течение всего го-
да. 

По СП 131.13330.2020 район производства работ относится к климатическому райо-
ну IВ. Количественные показатели основных климатических характеристик территории и 
сведения по районированию даны в табл. 3 (по СП 131.13330.2020, ближайшая метео-
станция «Красноярск»; Правила…, 2003; СП 20.13330.2016). 

Таблица 3. Климатические условия района работ  

Характеристика Величина 

Температура воздуха, °С, наиболее холодных суток обеспеченностью:                             0,98  –41 

                                                                                                                                                     0,92 –39 

Температура воздуха, °С, наиболее холодной пятидневки обеспеченностью:                  0,98                          –39 

 0,92 –37 

Температура воздуха, °С обеспеченностью                                                                            0,94 –23 

Абсолютный минимум температуры воздуха, °С –53 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца, °С +8,4 

Продолжительность периода, сут. (средняя температура воздуха, °С) со средней суточной 
температурой воздуха,                                                                                                            ≤0°С 

 ≤8°С 
 ≤10°С 

 
169 (–10,7) 
234 (–6,6) 
251 (–5,5) 

Средняя относительная влажность воздуха наиболее холодного месяца, % 72 

Средняя месячная относи тельная влажность воздуха в 15 ч. наиболее холодного месяца, % 69 

Количество осадков за ноябрь–март, мм 112 

Преобладающее направление ветра декабрь-февраль ЮЗ 

Максимальная средняя скорость ветра по румбам за январь, м/с 4,1 

Средняя скорость ветра за период со среднесуточной температурой ≤8°С 2,5 

Барометрическое давление, гПа 985 

Температура воздуха, °С, наиболее теплых суток обеспеченностью:                                   0,95 

                                                                                                                                                       0,98 

+23 

+26 

Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца, °С +25,1 

Абсолютный максимум температуры воздуха, °С +38 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца, °С 11,8 

Средняя относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца, % 69 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее теплого месяца, % 54 

Количество осадков за апрель–октябрь, мм 374 
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Характеристика Величина 

Суточный максимум осадков, мм 97 

Преобладающее направление ветра июнь-август ЮЗ 

Минимальная средняя скорость ветра по румбам за июль, м/с 0,0 

Годовая температура воздуха, °С +1,3 

Район по ветровому давлению (Правила…, 2003) II 

Район по толщине стенки гололеда (Правила …, 2003) III 

Район по среднегодовой продолжительности гроз, часов с грозой (Правила …, 2003) от 20 до 40 

Район по давлению ветра (СП 20.13330) III 

Район по толщине стенки гололеда (СП 20.13330) II 

Район по расчетному значению веса снегового покрова земли (СП 20.13330) III 

В геоморфологическом отношении площадка проектируемого строительства распо-
ложена в пределах водораздельной поверхности. Рельеф территории работ с малым укло-
ном на запад. 

Ближайший к объекту водоток – р.Енисей, протекает на расстоянии более 4-х км за-
паднее участка изысканий. 

Ширина водоохраной зоны реки Енисей составляет 200 м. 

Объект изысканий расположен за пределами водоохранных зон водных объектов.  

Расчетная сейсмическая интенсивность в баллах шкалы MSK–64 равна 7, согласно 
СП 14.13330.2018. 

Проектируемый объект находится в пределах освоенной в хозяйственном отноше-
нии территории. 
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3 Геологическое строение  
В данном разделе характеризуются отложения, вскрытые во время проведения 

изысканий и доступные для практического изучения и использования. 
В геологическом строении разреза площадки проектируемого строительства на 

изученную глубину до 6,0 м участвуют техногенные насыпные грунты (tIV) и среднечет-
вертичные флювиогляциальные (fIIvc) отложения, перекрытые маломощным почвенно-
растительным слоем. 

Флювиогляциальные отложения (fIIvc) распространены повсеместно на площадке 
изысканий. Залегают в подошве вскрытого разреза под техногенными грунтами. Пред-
ставлены отложения: 

- суглинками серо-коричневыми, коричневыми, тяжелыми, тугопластичными, с 
включением гальки и гравия до 5%. Вскрытая мощность флювиогляциальных суглинков – 
2,6-6,0 м. 

- песками коричневыми, мелкими, средней плотности, средней степени водонасы-
щения, с линзами суглинка бурого мягко- и тугопластичного, безгравийными и с включе-
нием гравия до 5%. Вскрытая мощность флювиогляциальных песков – 1,3-3,4 м. 

Техногенные грунты (tIV) имеют ограниченное распространение, слагают насыпи 
автодорог. Представлены отложения разнозернистыми песками. Буровыми скважинами 
техногенные грунты не вскрыты. 
Категория сложности природных условий территории строительства в соответствии с СП 
115.13330.2016 – простая. 
Сложность инженерно-геологических условий участка изысканий (согласно прил. А СП 
47.13330.2016) определена как средняя (II) (примечание 1): 
- геоморфологические условия – I; 
- геологические условия – I; 
- гидрогеологические условия – I;  
- геологические и инженерно-геологические процессы – II; 
- специфические грунты – II; 
- природно-технические условия производства работ – I. 

4 Гидрогеологические условия 

Территория изысканий характеризуется простым гидрогеологическим строением. На глу-
бину вскрытого разреза (6 м) выдержанные водоносные горизонты не встречены.   
В периоды интенсивного весеннего снеготаяния и обильного выпадения осадков (в жид-
кой фазе) прогнозируется временное появление грунтовых вод во флювиогляциальных 
песках. 
 
Свойства грунтов  
Классификация грунтов произведена в соответствии с требованиями ГОСТ 25100-2011. 
Физико-механические свойства грунтов приняты по СП 22.13330.2016 приложение Б.  
По данным  полевых, лабораторных, камеральных работ, по классификационным призна-
кам и по пространственному залеганию, с учетом генезиса, номенклатурного вида и физи-
ко-механических свойств на площадке изысканий выделено два инженерно-геологических 
элемента (ИГЭ). 
ИГЭ – 1 – суглинок тяжелый, тугопластичный (fIIvc). 
ИГЭ – 2 – песок мелкий, средней степени водонасыщения (fIIvc). 
Нормативные и расчетные значения физико-механических свойств грунтов приведены в 
таблице 7.1.  
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Таблица 7.1 – Нормативные и расчетные значения физико-механических свойств 
грунтов 

№ 
ИГ
Э Х

ар
-к

а 

П
ри

р.
 в

ла
ж

-
но

ст
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П
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тн
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У
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W, 
д.ед 

ρ, 
т/м3 

e Ip IL 
qc,ср, 
МПа 

c, 
кПа 

ϕ, 
град. Е, МПа R0, кПа 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 
Xн 0,193 2,03 0,59 14,2 0,38 - 32 23 26 272 
X I 21 20 
X II 32 23 

2 
Xн 0,159 1,89 0,63 - - - 2 33 30 200 
X I 1 30 
X II 2 33 

Xн  - нормативное значение 
XI   -  для  расчетов  по  несущей  способности (α=0,95)
XII - для  расчетов  по  деформации (α=0,85) 

Примечание: 
- значения механических свойств грунтов приведены согласно прил. А, Б СП
22.13330.2016.
в расчетах оснований по деформациям…… γ1= 1; 
в расчетах основании по несущей способности: 
для удельного сцепления………………..…..γ1= 1,5; 
для угла внутреннего трения......................... γ1= 1,15. 
Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов в районе проведения изысканий для 
суглинков составляет 1,58 м, для песков мелких и пылеватых – 1,92 м, согласно п. 5.5.3 
СП 22.13330. В пределах глубины нормативного промерзания находятся грунты ИГЭ-1, 2. 
По морозоопасности вскрытые грунты относятся к:  
- среднепучинистым – ИГЭ-1 (суглинки тугопластичные).
- слабопучинистым – ИГЭ-2 (пески мелкие, средней степени водонасыщения).
В качестве естественного основания для сооружений пригодны все вскрытые грунты.
При проектировании сооружений учесть пучинистые свойства грунтов.
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5 Специфические грунты 
В соответствии с СП 47.13330 и СП 11–105 ч. III, на участке проектируемого строитель-
ства к «специфическим» относятся современные техногенные образования. Они развиты с 
поверхности, представлены песками разнозернистыми. Слагают насыпи автомобильных 
дорог. Буровыми скважинами техногенные грунты не вскрыты.. 

6 Геологические и инженерно-геологические процессы 

Морозное пучение. К неблагоприятным инженерно-геологическим процессам, 
распространенным в пределах участка работ относятся процессы морозного пучения. В 
пределах глубины нормативного промерзания находятся все вскрытые грунты. 
По морозоопасности вскрытые грунты относятся к:  
- среднепучинистым – ИГЭ-1 (суглинки тугопластичные).

- слабопучинистым – ИГЭ-2 (пески мелкие, средней степени водонасыщения).
Потенциальная площадная пораженность территории процессами морозного

пучения грунтов более 75 %. Согласно СП 115.13330.2016 «Геофизика опасных 
природных воздействий» процесс отнесен к опасным. 

Согласно СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для строительства. 
Часть II. Правила производства работ в районах развития опасных геологических и 
инженерно-геологических процессов» по типу подтопления объект изыскания отнесен к 
району II-А1 (gотенциально подтопляемые в результате длительных климатических 
изменений). Процесс отнесен к неопасным. 

Сейсмичность. Грунты района изысканий согласно СП 14.13330.2014 по 
сейсмическим свойствам относятся к  II  категории.  Исходная сейсмичность по картам 
ОСР-97-А;В;С составляет 5 баллов. 

Карстоопасность. Местные региональные карты районирования по 
карстоопасности отсутствуют. По данным рекогносцировочного обследования участка 
работ визуальных признаков проявления карста не обнаружено. 

Геокриологические условия. Участок изысканий расположен за пределами 
границы распространения многолетнемерзлых грунтов. 

Склоновые процессы (оползни, обвалы, осыпи и пр.) на участке изысканий 
отсутствуют. 

Процессы суффозии, эрозии, термокарста на участке изысканий отсутствуют. 
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7  Заключение 

1. В результате проведенного комплекса работ определено, что инженерно-геологические
условия площадки изысканий соответствуют II категории сложности согласно прил. А СП
47.13330.2016.
2. В геоморфологическом отношении территория района работ приурочена к водораздель-
ной поверхности. Рельеф участка работ имеет слабый уклон, слабохолмистый, техногенно
нарушенный (расположен в пределах населенного пункта).
3. В геологическом строении разреза площадки проектируемого строительства на изучен-
ную глубину до 6,0 м участвуют техногенные насыпные грунты (tIV) и среднечетвертич-
ные флювиогляциальные (fIIvc) отложения, перекрытые маломощным почвенно-
растительным слоем.
4. В таблице нормативных и расчетных физико-механических свойств грунтов (табл. 7.1)
приведены показатели, полученные в результате лабораторных исследований, характер-
ные для талых  грунтов в их естественном состоянии.
5. Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов в районе проведения изысканий
для суглинков составляет 1,58 м, для песков мелких и пылеватых – 1,92 м, согласно п.
5.5.3 СП 22.13330.
6. По морозоопасности вскрытые грунты относятся к:
- среднепучинистым – ИГЭ-1 (суглинки тугопластичные).
- слабопучинистым – ИГЭ-2 (пески мелкие, средней степени водонасыщения).
7. Территория изысканий характеризуется простым гидрогеологическим строением. На
глубину вскрытого разреза (6 м) выдержанные водоносные горизонты не встречены.
8. На площадке изысканий выделено три инженерно-геологических элемента (ИГЭ).
ИГЭ – 1 – суглинок тяжелый, тугопластичный (fIIvc).
ИГЭ – 2 – песок мелкий, средней степени водонасыщения (fIIvc).
9. Исходя из показателей прочностных и деформационных характеристик грунтов, инже-
нерно-геологические условия участка изысканий являются удовлетворительными и при-
годными для проектируемого строительства. В качестве естественного основания для со-
оружений пригодны все вскрытые грунты. При проектировании сооружений учесть пучи-
нистые свойства грунтов.
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Каталог координат и высотных отметок инженерно-геологических выработок 

Система высот: Балтийская  

Система координат: МСК 166  

№ 
п/п 

Наименование 
выработки 

Координаты устья выработки 
Отм. устья, м Глубина, м 

X Y 

1 Скв.1 659986.9945 140922.0123 199.58 6,0 

2 Скв.2 659879.2552 141104.3610 208.70 6,0 

3 Скв.3 659641.0382 140996.6499 190.15 6,0 

4 Скв.4 659700.8435 140893.7874 181.80 6,0 
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Ведомость лабораторных исследований грунтов 
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Акт полевого контроля и приемки инженерно-геологических работ 

г. Железногорск, Красноярский край 15 августа 2022 г. 

Объект: Проект планировки и проект межевания территории квартала № 103 (район улиц 
Березовая, Кедровая) г. Железногорск ЗАТО Железногорск Красноярского края  
Заказчик: Администрация ЗАТО г. Железногорск 
Исполнитель: ООО «Терпланпроект» 

Место контроля: г. Железногорск, участок изысканий. 
Составлен комиссией:  
Произведен полевой контроль, оценка и полевая приемка инженерно-геологических работ, 
выполненных в августе 2022 г. по объекту изысканий, в соответствии с Программой работ. 

1. Применяемое оборудование: малогабаритная буровая установка УКБ 12/25-01.

2. Объём фактически выполненных работ на день контроля и их качество:
№ 
п/п 

Наименование работ Единица 
измерения 

Объем работ Качество 
работ 

1. Бурение скважин скв./п.м. 4 / 24 хор. 

2. Отбор образцов грунтов обр. 4 хор. 

3. Перечень принятых материалов:
№ 
п/п 

Наименование материалов Количество 

1. Буровые журналы 1 

4. Замечания по ведению и оформлению полевой документации, технике безопасности и охране
труда: нет.

5. Выводы и предложения: выполненные полевые инженерно-геологические изыскания
удовлетворяют программе работ и принимаются с оценкой «хорошо».

Директор 
ООО «Терпланпроект»     С.В. Мусийчук 
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Акт о производстве ликвидационного тампонажа буровых выработок 

г. Железногорск, Красноярский край 15 сентября 2022 г. 

Мы, нижеподписавшиеся, составили настоящий акт в том, что на объекте: «Проект 

планировки и проект межевания территории квартала № 103 (район улиц Березовая, Кедровая) г. 

Железногорск ЗАТО Железногорск Красноярского края», ликвидационный тампонаж произведен 

15-08.2022 засыпкой с трамбованием местным выбуренным грунтом  4 скважин, общим метражом,

пог. м 24.

Директор 
ООО «Терпланпроект»     С.В. Мусийчук 
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